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  چکیده
های تخت متان درون محفظه-دراین تحقیق به بررسیییی تجربی ااتراا، اکسیییی ن

همراه بازیاب ارارتی پرداخته شده است، در محفظه طراای شده گازهای ااصل از 

های مختلف ااتراقی غنی از ااتراا غیر پیش آمیخته متان اکسیییی ن که در ر ی 

سوخت مورد بررسی قرار گرفته است، پس از طی یک مسیر موازی با جریان ورودی 

گردد. بر اساس نتایج ااصل از این تحقیق های ورودی میباعث پیش گرم شدن گاز

شدن به  سبتبا نزدیک  شعله افزایش و دمای محفظه و ن ستوکیومتری، طول  های ا

یابد و در منطقه مرکزی و ابتدایی شعله، درصد گازهای ااصل از ااتراا افزایش می

تراقی و به یابد که نشییان از تلمیل زنجیره ااافزایش می OHهای اضییور رادیلال

 باشد.ها میآن پایداری بیشتر شعله در این محفظه تبع

 های تخت، بازیاب ارارتی، متان، اکسی ن.ااتراا میلرو، محفظه: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 اسیااتراا کوچک در مق یهامحفظه یمطالعات بر رو ریاخ یهادر سییال

ااتراا کوچک، منابع  یهامحفظه نیاسیییت. ا افتهی شیافزا لرویمزو و م

[. 1هسییتند  متریلیم اسیدر مق زاتیتجه یانر  نیتام یبرا یخوب اریبسیی

در ابعاد کوچک و  ییهوافضییا یهاسییت یها، سییربات لرویمانند م یزاتیتجه

سته قرار م نیدر ا لرویتوان م دیتول یهاست یس وزن  لی. به دلندیریگید

 نگونهیها در ااستفاده از آن یدیبه نسبت توان تول ییایمیش یهایباتر ادیز

 یچگال لرویااتراا م یهامحفظه لهی. در صییورتسییتین یمنطق زاتیتجه

س یانر  سبت به باتر یادیز اریب  باعثعامل  نیدارند. هم ییایمیش یهاین

 انیدر م لرویم یااتراق یهامحفظه لیو تحل یشیییده تا ع قه به بررسییی

سال1 ابدی شیگران افزاپ وهش س یهاپ وهش ریاخ یها[. در  شده  یاریب

ساخت محفظه ااتراا در مق شل ت  شتند تا م را  لرویم اسیکه ت ش دا

[. 2ها مملن شود ن محفظهیا ترقیرفع کنند تا املان استفاده و مطالعه دق

توان در  دیبه تول ازیکه ن یستمیدر ساخت هر س لرویااتراا م یهامحفظه

  [.3ه هستند ها وجود داشته باشد قابل استفادآن

طول موج و شدت نور را  یریاست که املان اندازه گ یروش  یسنج فیط 

سییینج   فیااتراا، با اسیییتفاده از ط یمملن سیییاخته اسیییت. در مطالعه

س شعله برر صات  شخ  یهالالیراد یختگی. ااتراا باعث برانگشودیم یم

به االت  ختهیپس از بازگشییت از االت برانگ هالالیراد شییود،یم یااتراق

شر م یهاقبل، نور در طول موج شخص از خود منت شرا4 کنندیم  طی[. در 

ست و در نت ختهیبرانگ یهالالیمختلف، غلظت راد شدت نور  جهیمتفاوت ا

فاوت م زین یانتشیییار ندیت لهک به ق جه  با تو نمودار شیییدت نور،  یها. 

 یهاونهبه گ قیطر نیو از ا شییوندیم ییبا غلطت بالا شییناسییا یهالالیراد

 فیط زیدما ن یریگدر شعله مشخص خواهند شد. در اندازه وجودم یااتراق

سبت به روش س یهاسنج ن  یدما یریگدارد. به منظور اندازه ییایمزا یتما

به هر  ایبالاسییت،  اریبسیی یشییعله یکه دما یطیااتراا در شییرا یمحفظه

سییینج نسیییبت به  فیوجود ندارد، ط  یمسیییتق یاملان دماسییینج یلیدل

ست. همچن رترموکوپل کارآمدت شات مح فیط نیا شا  طیسنج در برابر اغت

 [.5دما دارد  یریگاندازه یبرا یشتریمقاومت ب

ستفاده از روش ط۶کارتر و هملاران   س یشعله یسنج فی[ با ا  ساتیتا

 یبررس یبرا یالهیها موفق شدند وسکردند. آن یااتراا فشار بالا را بررس

کنند.  ه ند و  دیو تول یطراا یسنج فیط یهافشار بالا با ابزار یهاشعله

سچافر    یمحصولات عمده نییمادون قرمز به تع یسنجفی[ از روش ط۷ا

[ ۸پرداختند. فانسیییلر و هملاران   مایهواپ یاز ااتراا در اگزوزها یناشییی

 جرقه یانتشار فیبا استفاده از ط یغلظت سوخت را در موتور ااتراا داخل

در  یانتشییار فیغلظت سییوخت، ط یریگاندازه یها براکردند. آن یبررسیی

که  دندیرسیی جهینت نیو مطالعه کردند. به ا یفرابنفش را بررسیی یمحدوده

با  یمحدوده، ارتباط معنا دار نیدر ا یااتراق یهاگونه یشیییدت انتشیییار

 یدما یسییینج فی[ به روش ط۹غلظت سیییوخت دارد. بلمن و هملاران  

ها ندازه یااتراا داخل یموتور ند. در ا یریگرا ا حت  نیکرد پ وهش صییی

سنج س یسنج فیبه روش ط یدما ها مجدد داده یابیکردند. با ارز یرا برر

با  شیانیارائه دهند. ا یدماسینج یبرا یترنهیبه یت ش کردند تا مدل نظر

دما توانستند نشان دهند  یریگاندازه یمناسب برا ونیبراسیکال کی یارائه

سب ،یسنج فیشده به روش ط یریگاندازه یکه دما  یبا دما یتطابق منا

 دارد. یتماس یهاشده با روش یریگاندازه

به بررسییی1۰ زنراکیو آ زریو تار ااتراا پ ی[   فیبا روش ط کیروتلنیرف

. دندیرخ م ادیو با انتشییار ز عیسییر کیروتلنیپرداختند. ااتراا پ یسیینج

 یاز ااتراا، باعث سهولت در بررس یتابش ناش لیبا تحل یسنج فیطروش 

موجود در  یهالالیپ وهش راد نیشیییده اسیییت. در ا کیروتلنیااتراا پ

س ش یااتراا با برر سا یدر محدوده یشدت تاب شنا شدند.  ییفرابنفش 

در  یخاکسیییتر وسیییتاریپ کی یلیروتلنیکه ااتراا پ افتندیدر نیهمچن

سرخ  فیمحدوده ط نانومتر(  25۰۰نانومتر تا  7۰۰)از طول موج  کینزدفرو

واکنش ااتراا استفاده  یدما نییتع یاز آن برا توانیکه م کنندیمنتشر م

لاران فاده از  کیدر  [11 کرد. موراس فلورس و هم با اسیییت عه  طال  کیم

( MMشعله چندگانه ) لرویعمللرد دستگاه م یاتم یسنج فیط ست یس

( جهت کاهش QTAکوارتز ) زریاتوما یپ وهش از لوله نی. در ادندیرا سنج

ستفاده از ط شده بود. تداخل با ا ستفاده  ستگاه  یسنج فیتداخل ا در دو د

MM  وMMQTA یبرا یااصییله عمللرد بهتر جیشیید و نتا دهیسیینج 

MMQTA ااتراا  فی[ ط12  لوی. ماکاروسیییو و واگلدهندیرا نشیییان م

کردنیید. پییاسیییتور و  یریگانییدازه یزلید یاخت ط را در موتورهییا شیپ

ستفاده از روش ط13هملاران  ش یسنج فی[ با ا  یبرا یت ش کردند تا رو

 ارائه دهند. یدر موتور ااتراا داخل ختهیآم شیبهبود ااتراا پ

 

 روش و تجهیزات آزمون

بر روی شعله استند آزمایشگاهی ااتراا  تحقیق اینهای مربوط به آزمایش

گرفت ااتراا دانشگاه امیرکبیر صورت سوخت و یشگاه میلرو مستقر در آزما
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  شیراز، دانشگاه شیراز

شرکت  ساخت V900جهت این تحقیق از یک اسپلترومتر مدل . است

ها و تجهیزات استفاده شده است و کلیه سیست  نور کیزیفناوران ف

گیری دبی سوخت و اکسنده، ترموکوپل و گیری شامل، سیست  اندازهاندازه

نمایی از محفظه  1اند. در شلل کالیبره گردیدهاسپلترومتر مورد استفاده 

 مورد آزمون و تجهیزات نشان داده شده است.

 
 نمایی از محفظه و مجموعه مورد استفاده :1شلل 

ر دعمود بر شعله اسپلترومتر مورد استفاده فیبر نوری برای این تحقیق 

مامی در ت و گرفته استقرار  ثابت یک بازو نگهدارندهی ثابت به کمک فاصله

نسبت  بوده و دبی اکسی ن متغییر بوده است، ها دبی سوخت ثابتآزمایش

اده نشان د 1استفاده در جدول شماره  دهای مورسوخت به اکسنده در آزمون

 شده است.

 شیمربوط به هر آزما یارزسوخت و هوا و نسبت ه  یدب :1جدول

 دبی سوخت

(SLM) 

 دبی اکسیژن

(SLM) 

نسبت 

 ارزیهم

 شماره

 آزمون

7.014 3.80 3.39 1 

7.014 4.76 2.71 2 

7.014 5.70 2.26 3 

7.014 6.66 1.94 4 

7.014 7.60 1.69 5 

 در محل تشلیل شعلهی ااتراا ی یک ترموکوپل دمای زیر محفظهبه وسیله

ها، ی آزمایشبرداری در همهی اولین دادهگیری شده است و در لحظهاندازه

یح لازم به توض گراد بوده است.ی سانتیدرجه 5۰ااتراا ی دمای زیر محفظه

ز امیلیمتر بوده و جنس بدنه  7است ضخامت بین ترموکوپل و محل ااتراا 

ت و ی فیبرنوری با شعله ثابها فاصلهدر تمامی آزمایش باشد.آلمینیوم می

داشتن فیبرنوری و همچنین به جهت ثابت نگهمیلیمتر است.  11۶برابر 

 ه شده است که در بخش )الف(ی واگرایی از یک لوله استفادویهکاهش زا

ظور ی واگرایی به من. زاویهتصویر شماتیک آن نمایش داده شده است 2شلل 

ی یهکاهش اخت لات محیطی با استفاده از لوله کاهش پیدا کرده است. زاو

ه این زاویه رادیان است و با استفاده از لول 22/۰واگرایی فیبرنوری بدون لوله 

ری متری، فیبرنومیلی 11۶ی کاهش یافته است. با توجه به فاصله 17/۰به 

ی کند. محدودهمتر نور از شعله دریافت میمیلی ۸۹/۸ای به شعاع از دایره

ان ثانیه بوده است. علت انتخاب زممیلی 1۰۰۰۰زمان نوردهی بر روی عدد 

ردن بنوردهی بالا، کوچک بودن شعله و شدت نور اندک آن بوده که با بالا 

بل این زمان، نور ورودی طیف سنج افزایش یافته و شدت نور به میزان قا

ایش یافته است. در هر آزمایش شدت طیف انتشاری شعله پس توجهی افز

های دادهاز سه دقیقه با گام یک نانومتر ذخیره شده است. همزمان با ثبت

 ی ااتراا و طول شعله نیز ثبت شده است. درطیف سنج، دمای زیر محفظه

 . گیری صورت گرفته استدقیقه( اندازه 3۰هر آزمایش ده مرتبه )به مدت 

 
 ی ااترااترموکوپل زیر محفظه: 2 شلل

 

 

 
ی استفاده شده بر روی فیبر نوری، ب( وضعیت لوله الف( تصویر لوله :3شلل 

 نسبت به محفظه ااتراا
 

 بحث بر روی نتایج

ه نشان داده شد ۶۹/1 نمایی از شلل شعله برای نسبت ه  ارزی 4در شلل 

باشد. دقیقه ابتدایی شروع آزمون می 3است. این نما از شعله مربوط به 

 باشد.همچنین در این شلل نمایی از محفظه ااتراا از بالا نیز نمایان می

 
 1.۶۹نمایی از شعله ااتراا میلرو در نسبت ه  ارزی  :4شلل 
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  شیراز، دانشگاه شیراز

 های موجود در شعلهبررسی رادیکال

ها میپردازی  بر در ادامه به بررسی تاثیر نسبت ه  ارزی بر تغییرات رادیلال

ها را نمایش در آزمایش OHمیزان تابش رادیلال  5شلل همین مبنا در 

ش )آزمایش دوم( کمترین تاب 71/2ارزی ی میلرو با نسبت ه دهد. شعلهمی

OH ایش در طول آزمها داشته است اما میزان تابش را در بین  دیگر آزمایش

 OHبیشترین تابش  ۶۹/1ارزی تقریبا ثابت بوده است. آزمایش با نسبت ه 

ست. ااست. در این آزمایش میزان تابش در طول زمان کاهش یافته  را داشته

در هر پنج آزمایش بسیار به ه   OHدر لحظات پایانی میزان تابش 

ده شان گرمای آزاد به عنوان نشانگری از میز OHشده است. رادیلال نزدیک

نسبت  . در نتیجه گرمای آزاد شده از شعله با[14 شوددر ااتراا شناخته می

ر نمودا ۶هاست. در شلل سبت به دیگر شعلهبیشترین مقدار ن ۶۹/1ارزی ه 

های مختلف نمایش داده شده است. ارزیدر نسبت ه  OHتغییرات تابش 

. از های این نمودار مربوط به اولین داده برداری توسط طیف سنج استداده

سبت ی اول انتقال ارارت در نتوان نتیجه گرفت که در لحظهاین نمودار می

کمترین مقدار  71/2ارزی بیشترین مقدار، و در نسبت ه  ۶۹/1ارزی ه 

 بوده است.

 
 هاشیدر آزما OH لالیتابش راد یسهیمقا :5شلل

 

 
 های مختلفارزیدر نسبت ه  OHی تابش مقایسه :6شلل

دهد. میزان تابش این را نمایش می CHمیزان تابش رادیلال  7شلل 

شعله  رادیلال در هر سه آزمایش با کاهش بسیار اندک همراه است. رفتار سه

  تقریبا شبیه به ه CHدر تابش   3۹/3و   2۶/2، ۹4/1ارزی با نسبت ه 

را  CHبیشترین تابش رادیلال  ۶۹/1ارزی بوده است. شعله با نسبت ه 

 دارد.

 

 

 
 هادر آزمایش CHمقایسه تابش رادیلال  :7 شلل

ارزی محلی و فشار نیز متاثر از نسبت ه  CHی رادیلالی تابش گونه

ارزی، شود با تغییرات نسبت ه دیده می ۸. همانطور که در شلل [14 است

اال یک بار تابش در نسبت کند. با ایننیز تغییر می CHی تابش گونه

داده ندچار نوسان شده و رفتار مورد انتظار را از خود بروز  3۹/3ارزی ه 

ه است. با توجه به اینله این نمودار در نزدیلی شرایط استوکیومتری ب

تواند می CHی توان نتیجه گرفت که تابش گونهرسد، میی خود میبیشنیه

 شخیص شرایط استوکیومتری معیار مناسبی است.برای ت

 
 ارزینسبت به نسبت ه  CHنمودار تغییرات تابش  :8شلل 

دهد. ها را نمایش میدر آزمایش 2Cی تابش رادیلال نمودار مقایسه ۹شلل 

اهش در هر سه آزمایش تابش این رادیلال همراه با کاهش بوده است. این ک

مربوط به  2Cگر کاهش دوده در ااتراا است. بیشترین تابش نمایان

ش باشد، با گذر زمان و کاهمی ۶۹/1و  3۹/3ارزی های با نسبت ه آزمایش

ان تابش بیشتری وجود دارد. سه ها همچنتابش، نسبت به دیگر آزمایش

رابری ببه مقدار  2Cآزمایش دیگر نیز در پایان آزمایش تقریبا از نظر تابش 
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 هاشیدر آزما 2C لالیتابش راد سهیمقا :۹شلل 

 ارزی رس  شدهی ااتراقی نسبت به نسبت ه نمودار این گونه 1۰در شلل 

ای های دیگر اهمیت وی هدر نسبت با گونه 2Cی است. تغییرات تابش گونه

هایی با در هیدروکربن 2Cدارد که در ادامه به آن پرداخته خواهد شد. تابش 

سوخت  تعداد کربن پایین، بسیار ناچیز است. از آنجا که در این آزمایش از

 نیز بسیار اندک بوده است. 2Cمتان استفاده شده است، تابش رادیلال 

اا ی ناشی از فرآیند ااتری میزان دودهدهندهال نمایشهمچنین این رادیل

ه یابد و درنتیجکاهش می 2Cها با گذر زمان، تابش است. در تمام واکنش

 ی ناشی از ااتراا نیز کاهش یافته است. دوده

 
 یارزنسبت به نسبت ه  2Cتابش  راتیینمودار تغ : 10شلل

( برای 12)نمودار شلل  2CH/C( و نسبت 11)نمودار شلل  OH/2Cنسبت 

ارزی . با کاهش نسبت ه [15 ی استوکیومتری مناسب هستندیافتن نقطه

ی خود به کمینه OH/2Cو نزدیک شدن به شرایط استوکیومتری، نمودار 

شود که با کاهش نسبت مشاهده می 2CH/Cرسد. همچنین نمودار می

ی به بیشینه 2CH/Cارزی و نزدیک شدن به شرایط استوکیومتری، نسبت ه 

رسد. در نیتجه برای پیدا کردن شرایط نزدیک به استوکیومتری خود می

 نمودار استفاده کرد.توان از این دو می

 
 هادر واکنش OH/2Cنمودار نسبت  :11شلل

 

 
 هادر واکنش /2CCHنمودار نسبت  :12شلل 

نمایش داده شده است، یلی دیگر از  13که در شلل  OH/CHنمودار 

. در نمودار [15 ارزی شعله مرتبط استنمودارهایی است که با نسبت ه 

ارزی و نزدیک تواند بیانگر نسبت ه می OH/CHشود که نسبت مشاهده می

ارزی به شدن شعله به شرایط استلیومتری باشد. با نزدیک شدن نسبت ه 

 نیز افزایش پیدا میلند و به مقدار OH/CHشرایط استوکیومتری، نسبت 

 ی نمودار میرسد.بیشینه

 
 هادر آزمایش OH/CHنمودار  :13شلل 
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ی دهد. این گونه فرآوردهرا نمایش می O2Hی نمودار تابش گونه 14شلل 

تر بودن گر کاملشود و میزان تابش آن نمایاناصلی آزمایش نیز محسوب می

بیشترین تغییر را در  2۶/2ارزی مایش با نسبت ه . آز[15 ااتراا است

های با نسبت دهد. در لحظات پایانی آزمایشگونه نمایش میتابش این

 تابش برابر این گونه را به همراه دارند. 3۹/3و  2۶/2ارزی ه 

 
 در آزمایش ها O2Hمقایسه تابش رادیلال  :14شلل 

های مختلف را نمایش در آزمایش 2COنمودار طیف تابش  15شلل 

ر نانومت ۶۰۰تا  35۰به صورت یک طیف از طول موج  2COدهد. رادیلال می

 2COنیز با طیف  CHو  2Cهای دهد.  تابش رادیلالانتشار انجام می

 2COش ها بیشتریت تغییر و کاهش در تابپوشانی دارد. با توجه به نموداره 

است. پس از آن بیشترین تغییر  ۹4/1ارزی مربوط به شعله با نسبت ه 

نیز  است. در نهایت کمترین تغییرات 2۶/2ارزی مربوط به شعله با نسبت ه 

ه  ماست. تابش این گونه یک معیار  3۹/3ارزی مربوط به شعله با نسبت ه 

. با توجه به این مسئله [۶ شوددر سنجش ارارت آزاد شده محسوب می

ت اتراا با نسبتوان دریافت که بیشترین ارارت آزاد شده از واکنش امی

اا آزاد شده است و کمترین ارارت آزاد شده مربوط به ااتر ۶۹/1ارزی ه 

 باشد.می 3۹/3ارزی با نسبت ه 

 

 
 هادر آزمایش 2coطیف تابش رادیلال : 15شلل 

 های انجام شدهبررسی دمای شعله در آزمایش

ها را نمایش ارزی در آزمایشدمای شعله نسبت به نسبت ه  1۶شلل 

ست. دهد. در طول زمان تغییرات دمای شعله نوسان بسیار زیادی داشته امی

ی های دقیقهبه همین دلیل در نمودار از دمای محاسبه شده بر اساس داده

 ها( استفاده شده است. چرا که در این زمانسوم )آخرین خروجی آزمایش

ه در رات طول شعله و میزان انتقال ارارت کاهش یافته، در نتیجه شعلتغیی

شرایط  گیری دما با نزدیک شدن بهاالت پایا قرار دارد. با توجه به اندازه

ارزی دمای استلیومتری دمای شعله افزایش یافته و با افزایش نسبت ه 

 گیری شده رسیده است. شعله به پایین ترین مقدار اندازه

 
 ارزینمودار دمای شعله نسبت به نسبت ه  :1۶ شلل

 های طول شعله در آزمایشمقایسه

های ی دادهطول شعله یلی از پارامترهایی بوده است که همزمان با ذخیره

های طول شعله را نسبت به نسبت 17شلل  .طیف سنج ثبت شده است

بیشترین  3۹/3و  71/2ارزی دهد. شعله با نسبت ه ارزی نمایش میه 

 بیشترین طول شعله را داشته و پس از مدتی طول شعله نسبتا ثابت شده

 بیشترین کاهش طول را داشته و شعله ۹4/1ارزی است. شعله با نسبت ه 

ا اشته و تغییرات کمی در طول رکمترین طول را د ۶۹/1ارزی با نسبت ه 

ه ارزی استلیومتری طول شعلتجربه کرده است. با نزدیک شدن به نسبت ه 

گیری کاهش پیدا کرده است. کاهش طول شعله به معنی به طرز چش 

ارزی تر انجام شدن ااتراا است و به همین دلیل با کاهش نسبت ه کامل

 یابد.له نیز کاهش میو نزدیک شدن به شرایط استوکیومتری طول شع
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 های مختلفآزمایشبرای  نسبت به زماننمودار طول شعله :  17شلل 

 ی احتراقدمای زیر محفظه

ی ظهی یک ترموکوپل، دمای زیر محفگفته شد به وسیلههمانطور که در بالا 

 5۰ها گیری و ثبت شده است. دمای اولیه در تمام آزمایشااتراا نیز اندازه

ی نمودار تغییرات دمای محفظه 1۸گراد بوده است. شلل ی سانتیدرجه

 دهد. با توجه به شلل وها را نمایش میااتراا براسب زمان در آزمایش

گرم ی پیشی ااتراا مورد نظر، این افزایش دما به منزلهفظهساختار مح

 گرم مربوط بهکردن سوخت و اکسی ن نیز بوده است. بالاترین دمای پیش

های با نسبت است. پس از آن دما در آزمایش ۶۹/1ارزی شعله با نسبت ه 

مچنین بیشترین مقدار را دارد و تقریبا برابر است. ه 2۶/2و  ۹4/1ارزی ه 

و  3۹/3ارزی های ه ی ااتراا در آزمایش با نسبترشد دمای زیر محفظه

ارزی  کمترین مقدار را دارد و تقریبا برابر است. آزمایش با نسبت ه 71/2

ور دارد. همانط 3۹/3ارزی رشد بیشتری نسبت به آزمایش با نسبت ه  71/2

 از ارارت بیانگر خوبی OHو  2COهای گفته شد تابش رادیلال بالاکه در 

ین دو به ترتیب تغییرات ا 7و  14آزاد شده در اثر ااتراا هستند، در شلل 

 های مختلف نمایش داده شدههای مختلف و زمانارزیرادیلال در نسبت ه 

که  ۶۹/1ارزی شود شعله با نسبت ه مشاهده می 1۸است. در شلل 

یشترین ها داشته است، برا در بین آزمایش OHو  2COبیشترین تابش 

مچنین ی ااتراا و افزایش دما را نیز داشته است. هانتقال ارارت به محفظه

کاهش پیدا کرده  OHو  2COها تابش در با گذر زمان در تمامی واکنش

ی دهد که با گذر زمان، تغییرات دمای محفظهنیز نشان می 1۸است. شلل 

 ااتراا نیز کاهش یافته است.

 
 های مختلفی ااتراا در آزمایشتغییرات دمای زیر محفظه نمودار :1۸شلل 

 آزاد شیییده در اثر ااتراا را با توجه به یگرما توانیمشیییاهده شییید که م

نهتابش بت 2COو  OH یااتراق یهاگو ناگون  یارزه  یهادر نسییی گو

ه دو گونه با نمودار مربوط ب نیتابش ا یسییهیکرد. مقا سییهیو مقا یبررسیی

دوگونه،  نیتابش ا شیکه با افزا دهدیااتراا نشیییان م یرمحفظهیز یدما

بدییم شیافزا زیآزاد شیییده در اثر ااتراا ن یاگرم  کیبا نزد نی. همچنا

 2CH/Cو  OH/CHو نسبت تابش  یومتریااتراا استل طیشدن به شرا

سبت شوندیم کینزد نهیشیمقدار ب کیبه   کیبا نزد OH/2C. در عوض ن

با  توانیم جهی. در نتکندیم دایکاهش پ یومتریاسییتل طیشییدن به شییرا

 طیشدن به شرا کینزد CHو  2C ،OH یهاگونه یافتیرد فیط یسهیمقا

 کرد.  ینیبشیرا پ یومتریاستل

ما شیافزا با ظه، پ یارارت د فاا م گرمشیمحف ظه ات تدیدر محف . از اف

سوخت انتظار م گرمشیپ سنده و  دهد و تر رخااتراا کامل رودیشدن اک

طور ااتراا خاص است. همان کی لرویتر شود. اما ااتراا مطول شعله کوتاه

 امانوتسطح و انتقال ارارت  لرویاشاره شد در ااتراا م اتیکه در مرور ادب

 گرمشیکرد که با پ انیب توانی. لذا به صورت قطع نمگذارندیبر شعله اثر م

 لیدل نی. به همکندیم دایشیعله کاهش پ طول  ن،یکردن سیوخت و اکسی

شاهده م سبت ه  شودیم از  یمختلف یمختلف، رفتارها یهایارزکه در ن

ست. با نزد شده ا ضع کیشعله ثبت  ستوک تیشدن به و  هشکا یومتریا

ااتراا مشییاهده  یمحفظه یدما ترعیشییعله و در عوض رشیید سییر یدما

سبت ه شودیم شعله با ن شت یدار یارتباط معن یارز. اما رفتار طول  ه ندا

سبت ه  ست. با کاهش ن شرا کیو نزد یارزا ستوک طیشدن به   یومتریا

 گرمشیپ یدما راتییشعله و تغ یدما نی. همچنابدییطول شعله کاهش م

 شیافزا یومتریاستوک طیشدن به شرا کیمحفظه ااتراا( با نزد ریز ی)دما

ده آزاد ش یبالاتر بودن گرما گرانینما OHو  2CO یها. تابش گونهابدییم

 و یتابش فیط یبا بررس جهیاست. در نت یومتریبه استل کینزد طیدر شرا

شعله، م سبت توانیطول   لرویااتراا م یدر محفظه نهیبه یارزه  یهان

 شیییود،یااتراا در نظر گرفته م یمحفظه یکه برا یرا بسیییته به کاربرد

 کیفتوولتائ یکسییب انر  یا براکه از شییعله ااترا یانتخاب کرد. درصییورت

 بیکه ترک ینقاط نیاسییت. بنابرا ازین یتربلند یاسییتفاده شییود، به شییعله

شرا یسوخت غن ست و از  ستل طیا صله یومتریا  یدارد، برا یشتریب یفا

سب کیفتوولتائ یانر  دیولت صورتمنا ست. اما در  سب انر  یتر ا ه ب یکه ک

شییدن به  کیبه انتقال ارارت بهتر و نزد ازیصییورت ارارت م ک باشیید، ن

 نیشییتریب افتیدر یبرا نهیبه یوجود دارد. نقطه یومتریاسییتوک طیشییرا

شرا کیبا نزد ییگرما یانر  ستل طیشدن به  ست م یومتریا . در دیآیبه د

 یدما نیو بالاتر یارارت یانر  نیشییتریب ۶۹/1 یارزنسییبت ه  هاشیماآز

 زین کیفتوولتائ یانر  نیشییتریب افتیدر یشییعله را فراه  کرده اسییت. برا

 را فراه  کرده است. چرا طیشرا نیترمناسب 71/2و  3۹/3 یارزنسبت ه 

 هشده بود یریگطول اندازه نیشتریب یارزنسبت ه  نیکه طول شعله در ا

ست. هدف پ ست. در ا کینامیدر د نهیکردن نقاط به دایا شعله ا  نیارکت 

ش مختلف )مانند تاب یهااثر پارامتر انیم شییده اسییت ارتباطت ش شیآزما

 یبررس لرویم یاثر سطح و انتقال ارارت( بر رفتار شعله ،یااتراق یهاگونه

نقاط  توانیم یارزارکت در هر نسبت ه  کینامیرفتار و د یشود. با بررس

 .افتیمورد نظر  یرا متناسب با کاربردها یانهیبه
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 فهرست علائم 

 J/kgK                                                    pcفشار ثابت،گرمای وی ه در  
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 co T،  دما
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